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دو بار الکتریکی  و  در نقاط  و  مطابق شکل قرار دارند. شدت میدان الکتریکی در نقطۀ  ، برابر  است. اگر بار  را خنثی  1

کنیم، شدت میدان در همان نقطه  می شود. نسبت  کدام است؟
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در فضاي میدان الکتریکی یکنواختی به بزرگی  که جهت آن قائم و رو به بالاست، ذرة باردار  از حال سکون  2

رها می شود. اگر جرم ذره  میلی گرم باشد، انرژي جنبشی ذره پس از طی مسافت  سانتی متر چند میلی ژول است؟ 

3 × 104 N

C
q = +4μC

200020(g = 10 )N

kg

20 × 10−32028 × 10−328

بار ذخیره شده در یک خازن تخت  و مساحت هریک از صفحات آن  است، اگر بار الکتریکی  در فضاي بین  3

صفحات خازن قرار گیرد نیروي الکتریکی که از طرف خازن به این بار وارد می شود چند نیوتون است؟ ( و فضاي بین

صفحات خازن خلأ است.)
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مطابق شکل زیر، دو بار الکتریکی نقطه اي  و  در دو رأس  و  از مثلث قائم الزاویۀ متساوي الساقین  4

) چند برابر اندازة میدان الکتریکی خالص حاصل  ثابت شده اند. اندازة میدان الکتریکی خالص حاصل از این دو بار در نقطۀ  (وسط ضلع 

از آن ها در رأس  است؟

= −2μCq1= +2μCq2BC
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سه ذرة باردار مطابق شکل روي محوري قرار دارند. اگر بزرگی نیروي الکتریکی خالص وارد بر بار  را با  و بزرگی نیروي خالص وارد  5

( بر بار  را با  نمایش دهیم و  باشد،  چند میکروکولن است؟ (

q1F1

q3F3| − | = 3٫2NF3 F1q1k = 9 × 109 N ⋅ m2
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، ذره اي به جرم  گرم و با بار الکتریکی  را از حال در یک میدان الکتریکی یکنواخت به بزرگی   6

سکون به وسیلۀ نیروي خارجی  از نقطۀ  به نقطۀ  منتقل می کنیم. اگر تندي ذره در نقطۀ  به  برسد، بزرگی نیروي  چند نیوتون

است؟  

E = 100kN/C500−20μC

F ⃗ ABB2m/sF ⃗ 

(g = 10N/kg)
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در شکل زیر، بار الکتریکی  را در یک میدان الکتریکی یکنواخت از نقطۀ  با پتانسیل الکتریکی  به نقطۀ  می بریم  7

و انرژي پتانسیل الکتریکی آن در این جابه جایی  میلی ژول تغییر می کند. پتانسیل الکتریکی نقطۀ  چند ولت و پاره خط  چند سانتی متر
است؟

 و  و 

 و  و 

+200μcB100VA
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می دانیم بار  بر باري که هم اندازة خودش است و در فاصلۀ  از آن قرار دارد، نیروي  نیوتون وارد می کند. حال اگر  8
سه بار نقطه اي در سه راس مثلث متساوي الاضلاعی مطابق شکل قرار گیرند، میدان الکتریکی حاصل از مجموعۀ بارها در نقطه اي وسط قاعدة مثلث

) چند  می باشد؟ (نقطۀ 

( ) 
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بار ذخیره شده روي صفحات خازنی  کاهش می یابد. در نتیجۀ این عمل اختلاف پتانسیل بین دو صفحه 2 ولت و انرژي ذخیره شده  9

در خازن  کاهش می یابد. انرژي خازن چند درصد کاهش یافته است؟
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در مدار شکل زیر، پس از بستن کلید  ، مقاومت معادل بین دو نقطه ي  و  چند برابر می شود؟ (همه مقاومت ها  اهمی هستند.)  10kAB2
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مثلث  متساوي الاضلاع و نقطۀ  محل تقاطع میانه هاي آن است. میدان در رأس  چند نیوتون بر کولن است؟  11ABCOC

(k = 9 × )109 Nm2

C 2
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در مدار شکل زیر هر سه مقاومت خارجی مشابه اند. اگر یکی از مقاومت هاي موازي،  برابر شود، توان خروجی باتري  برابر شده و  12

اختلاف پتانسیل دو پایانۀ باتري تغییر نمی کند.  کدام است؟
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یک باتري  ولتی با مقاومت درونی ناچیز می تواند  آمپر ساعت بار الکتریکی در مدار جابه جا کند. اگر  لامپ مشابه ( و  13

) را به طور متوالی به یکدیگر متصل کرده و دو سر این مجموعه را به مولد وصل کنیم، پس از چند ساعت باتري خالی می شود؟ (مقاومت
الکتریکی لامپ ها ثابت است و فرض کنید ولتاژ دو سر باتري تا زمان اتمام ثابت باقی می ماند.)

2436218W
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 ( در مدار شکل زیر اگر کلید  بسته شود، عددي که ولت سنج نشان می دهد چند درصد و چگونه تغییر می کند؟(  14

 درصد کاهش می یابد

 درصد افزایش می یابد

 درصد افزایش می یابد

 درصد کاهش می یابد
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r =1ε = 12V Ω,

سیمی به طول  با سطح مقطع  را به صورت حلقه اي درمی آوریم و در راستاي قطر در مداري مطابق شکل زیر قرار  15

( داده ایم. به ترتیب از راست به چپ اختلاف پتانسیل بین دو نقطۀ  و  توان و خروجی باتري کدام است؟ (

 و 

 و 

 و 

 و 

40m0٫2mm2

ACρ = 2 × Ω ⋅ m10−8
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در مدار شکل زیر جریانی که آمپرسنج نمایش می دهد، چند آمپر است؟  16
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یک سیم فلزي را آن قدر می کشیم تا بدون تغییر حجم، شعاع مقطع سیم  درصد کاهش یابد. در این صورت مقاومت سیم چند برابر  17
می شود؟ (دما ثابت فرض شود.)
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در مدار شکل زیر، اگر بیش ترین مصرفی قابل تحمل هر یک از مقاومت هاي خارجی مدار برابر با  باشد، در حالتی که مدار  18
بیشترین توان مصرفی را داشته باشد، در این حالت ولت سنج ایده آل چند ولت را نشان می دهد؟
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در مدار شکل زیر، اگر جریان عبوري از شاخۀ  برابر با صفر باشد، جریانی که از مقاومت  می گذرد، چند آمپر است؟  19ABx
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، را به یک رئوستا وصل می کنیم. با تغییر مقاومت رئوستا به ازاي جریان هاي  و  مطابق شکل زیر یک مولد با مقاومت درونی   20
توان خروجی مولد یکسان خواهد بود. بیشینۀ توان خروجی این مولد چند وات است؟

2Ω2A8A

10050

25125

سیمی با طول مشخص را یک بار به صورت پیچه اي مسطح به شعاع  و بار دیگر به صورت پیچه اي مسطح به شعاع  در می آوریم و در  21

هر دوحالت جریان یکسانی از آن ها عبور می دهیم. بزرگی میدان مغناطیسی در مرکز پیچه با شعاع  چند برابر بزرگی میدان مغناطیسی در

مرکز پیچه به شعاع  است؟
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در شکل مقابل میدان مغناطیسی در نقطۀ  مرکز دو نیم دایره، چند تسلا و در چه جهتی می باشد؟ (نوع و قطر تمام سیم هاي یکسان  22

( می باشد) ( و از اثر میدان ناشی از سیم هاي راست صرف نظر شود و 

صفر

O

π = 3= 4π ×μ0 10−7 T ⋅ m
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مطابق شکل زیر مداري شامل دو کمان دایره اي هم مرکز به شعاع هاي  و  در اختیار داریم. اگر در این مدار  23

( جریان الکتریکی  برقرار شود. اندازة میدان مغناطیسی برایند در مرکز این کمان ها چند تسلا می شود؟ (

صفر

= 10cmr1= 20cmr2

I = 4A= 12 ×μ0 10−7 T ⋅ m
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مطابق شکل زیر، یک آهنرباي نعلی شکل به جرم  بر روي کفۀ یک ترازوي حساس قرار دارد. سیم  را میان دو قطب آهنربا، با  24

بزرگی میدان مغناطیسی  و عمودبر خط هاي آن قرار می دهیم. اگر  از سیم در فضاي میدان مغناطیسی آهنربا قرار داشته باشد،

( اندازة جریان گذرنده از سیم  چند آمپر و در چه جهتی باشد تا ترازو عدد صفر را نشان دهد؟ (

، از  به 

، از  به 

، از  به 

، از  به 
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مطابق شکل زیر سیمی مسی به طول  و جرم  از دو فنر با ثابت  آویزان شده است و در یک میدان مغناطیسی  25

یکنواخت قرار گرفته است. اگر طول هریک از فنرها به اندازة  نسبت به حالت عادي فنر کشیده شده باشد، اندازة میدان مغناطیسی چند

تسلا است؟ (مقاومت الکتریکی هریک از فنرها  است و از مقاومت الکتریکی سیم مسی و وزن سیم هاي رابط و نیروي الکترومغناطیسی

حلقه هاي مجاور صرف نظر کنید.  )
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در شکل زیر مقاومت الکتریکی سیملولۀ آرمانی برابر  و بزرگی میدان مغناطیسی درون آن در نقطه اي دور از لبه هاي آن  است. اگر  26

در ابتدا رئوستا روي مقاومت  تنظیم شده باشد، مقاومت رئوستا را چند درصد و چگونه تغییر دهیم تا بزرگی میدان مغناطیسی درون

سیملوله در نقطه اي دور از لبه هاي آن  افزایش یابد؟

 درصد، کاهش درصد، افزایش

 درصد، کاهش درصد، افزایش
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، نصف مقاومت الکتریکی نیم حلقه ي  است. اگر  ،  و در شکل زیر، مقاومت الکتریکی نیم حلقه ي   27

)، چند میکروتسلا و به مقاومت الکتریکی معادل دو نیم حلقه برابر با  باشد، بزرگی میدان مغناطیسی در مرکز مشترك دو نیم حلقه (نقطه ي 
کدام سمت است؟

(  و سیم هاي راست فاقد مقاومت الکتریکی هستند.)

 ، برون سو

 ، درون سو

 ، برون سو

 ، درون سو

(1)(2)= 10cmr1= 20cmr2

1ΩO

= 4π ×μ0 10−7 T ⋅ m
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2٫5π
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با توجه به شکل در صورتی که میدان حاصل از سیم راست در مرکز پیچه  و درون سو باشد اندازه و جهت میدان مغناطیسی برایند  28

( در مرکز پیچه چگونه است؟ (

، درون سو

، درون سو

، برون سو

، برون سو

0٫5G

π = 3

0٫38G

0٫38T

0٫38G

0٫38T

Ω2

Ω1r =
ε =18V

 

در مدار الکتریکی شکل زیر، توان الکتریکی مصرفی در مقاومت  اهمی پس از ثابت شدن جریان الکتریکی،  وات است. اگر  29

سیملولۀ آرمانی مدار در هر نیم متر داراي  حلقه باشد، بزرگی نیروي مغناطیسی وارد بر ذرة با بار  که با تندي  از داخل

سیملوله و عمودبر محور آن عبور می کند، چند پیکونیوتن است؟ 

صفر

232

30q = 2μC200m/s

( = 4π × , π = 3)μ0 10−7 T ⋅ m

A

1٫152 × 10−7

5٫76 × 1041٫152 × 105

k

r ε

A

B

در مدار شکل زیر، جنس و قطر مقطع سیم به کار رفته در ساخت سیملوله هاي  و  یکسان و سیم هاي سازندة سیملوله در یک ردیف  30

در کنار هم و به یکدیگر چسبیده اند. طول و شعاع سطح مقطع سیملولۀ  به ترتیب  و  برابر طول و شعاع سطح مقطع سیملولۀ مسی  و

، بزرگی میدان مغناطیسی درون سیملولۀ  چند برابر سیملولۀ  خواهد شد؟ (هر مقاومت الکتریکی سیملولۀ  برابر  است. با بستن کلید 
دو سیملوله آرمانی هستند.)
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