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دایرة  را با بردار انتقال  بر دایرة  تصویر می کنیم. اگر اندازة مماس مشترك داخلی این دو دایره  1

برابر  باشد، اندازة مماس مشترك خارجی این دو دایره کدام است؟
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، نقطۀ  می نامیم. اگر نقطۀ  را به اندازة  نقطۀ  به فاصلۀ  از خط  قرار دارد. تصویر  را تحت بازتاب نسبت به خط   2

به مرکز  در جهت ساعتگرد دوران دهیم تا نقطۀ  حاصل شود، طول پاره خط  کدام است؟
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کدام یک از موارد زیر، تبدیل است؟  3

تصویر قائم هر نقطه از فضا روي صفحۀ مفروض  تصویر قائم هر نقطه از صفحه روي خط 

تصویر قائم هر نقطه از محیط دایره روي قطرش  تصویر قائم هر نقطه روي محیط نیم دایره روي قطرش
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مربعی به ضلع  را به اندازة  حول مرکز تقارن آن دوران می دهیم. مساحت سطح محصور بین مربع و تصویر آن کدام است؟  44 + 2 2
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،  و  است. اگر مثلث  تبدیل یافتۀ مثلث  تحت تبدیل در مثلث قائم الزاویۀ   5

طولپاي  باشد، مساحت مثلث  کدام است؟
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BC = 6= 5B̂ ĈA′B′C ′ABC

TA′B′C ′

9
2

6912

 

A

B C

d

مطابق شکل، مثلث  را نسبت به خط  که از وسط اضلاع  و  می گذرد، بازتاب می دهیم. اگر ناحیۀ محصور بین  و  6

تصویر آن  باشد، مساحت مثلث  کدام است؟
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مربع  مفروض  است. نخست بازتاب مربع را نسبت به عمودمنصف  و سپس بازتاب شکل حاصل را نسبت به قطر  رسم  7
می کنیم. تبدیلی که مربع اولیه را به شکل نهایی تصویر می کند، کدام تبدیل است؟

دوران  دوران  انتقال به اندازة قطر مربع انتقال به اندازة ضلع مربع
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) خط  را در نقطۀ  با زاویۀ  قطع پاره خط  به طول  با خط  غیرموازي و غیرقاطع بوده و امتداد پاره خط  (از سمت   8

، نسبت  کدام است؟ ، اگر  و  و  می کند. در بازتاب نسبت به 
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، کدام است؟ ، خط  است. معادلۀ خط  ، نسبت به خط  بازتاب خط  به معادلۀ   9Δ2y + x = 6y = −xΔ′Δ′

y + 2x = −6y + 2x = 2y + 3x = −2y − 2x = 8

1



چه تعداد از مطالب زیر در مورد تبدیل همانی درست است؟  10

   تبدیل همانی همواره طولپاست.

   تبدیل همانی، بی شمار نقطۀ ثابت تبدیل دارد.

، تبدیل همانی هستند.    دوران با زاویۀ  درجه و تجانس با نسبت 

   بازتاب هیچ گاه نمی تواند تبدیل همانی باشد.
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،  و  به دست آوریم، نتیجۀ ترکیب این سه تقارن محوري کدام اگر قرینۀ شکل مقابل را به طور متوالی نسبت به محورهاي   11
است؟

L1L2L3

کدام یک از گزینه هاي زیر صحیح است؟  12

اگر تبدیلی اندازة زوایا را ثابت نگه دارد، قطعاً طولپا است. تبدیل طولپا همواره شیب خط را حفظ می کند.

تبدیل طولپا همواره اندازة زاویه ها را ثابت نگه می دارد. اگر تبدیلی شیب خط ها را ثابت نگه دارد، قطعاً طولپا است.

،  نیمساز زاویۀ  با ضلع  در  متقاطع است. رأس  را نسبت به  بازتاب در متوازي الاضلاع   13

می دهیم تا به  برسیم. اگر محیط  دو برابر محیط  باشد، نسبت مساحت  به مساحت  کدام است؟

AB > BCABCDCABNBCN
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فاصلۀ نقطۀ  تا خط  برابر  واحد است و نقطۀ  بازتاب نقطۀ  نسبت به خط  است. اگر نقطۀ  روي خط  و   14

باشد، فاصلۀ نقطۀ  از  به کدام عدد نزدیک تر است؟
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تناظر  بین نقاط صفحه و نقطۀ ثابت  به صورت زیر تعریف شده است. کدام گزینه دربارة این تناظر صحیح است؟  15

 که  وسط پاره خط  است.

 تبدیل نیست. یک تبدیل است اما طولپا نیست.

.  یک تبدیل است و طولپاست. تبدیل نیست اما براي هر  و  دلخواه داریم 

TO

 T (O) = O

 T (A) = A′ A′OA

TT

TTABAB = A′B′

، هر نقطۀ صفحه را روي خط  تصویر کند، آن گاه کدام توصیف در رابطه با تابع  صحیح خط  در صفحه مفروض است. اگر تابع   16
است؟

تبدیل نیست. دوران است. بازتاب است. انتقال است.
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، انتقال می دهیم. اگر  تصویر دایرة  باشد، دورترین فاصلۀ بین نقاط دو دایرة  را با بردار انتقالی به طول   17
دایره کدام است؟
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مثلث قائم الزاویه  به طول وتر  واحد مفروض است. این مثلث را توسط بردار  که در جهت بردار  ( وسط وتر  18

، کدام است؟ ) قرار دارد، انتقال می دهیم. اگر مساحت محدود بین مثلث اولیه و جدید،  مساحت اولیه باشد، اندازه بردار
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،  واحد باشد و راستاي  با محور پاره خط  بازتاب پاره خط  نسبت به خط  است. اگر فاصلۀ نقطۀ  از خط  و نقطۀ   19

بازتاب زاویۀ  درجه بسازد، مساحت چهارضلعی  کدام است؟ ( از  به محور بازتاب نزدیک تر است.)
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ها بر ) رأس  و عرض رأس هاي  و  به ترتیب  و  است. اگر بازتاب نقطۀ  نسبت به محور  ، نقطۀ ( در مربع   20

خودش منطبق شود، فاصلۀ بازتاب نقطۀ  نسبت به قطر  از مبدأ مختصات چقدر است؟
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