
انتقال طولپاست پس شعاع هاي دو دایره برابرند: گزینه 3  1

 شعاع دو دایره 
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روش اول: مطابق شکل، نقطۀ  بازتاب نقطۀ  نسبت به خط  بوده و نقطۀ  دوران یافتۀ نقطۀ  نسبت به مرکز دوران  و به اندازة  در جهت گزینه 3  2

ساعتگرد است. کافی است رابطۀ کسینوس ها را در مثلث  بنویسیم:
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. ، قاعده برابر است با   روش دوم: مطابق شکل مقابل، در مثلث متساوي الساقین به ساق  و زاویۀ رأس 

؛ پس جواب برابر است با:  در اینجا 
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) شرط یک به یک بودن را داراست و در سایر گزینه ها چند نقطه می دانیم تبدیل تابع (نگاشتی) یک به یک از صفحه بر روي خودش است. بنابراین، تنها گزینۀ ( گزینه 3  3
می توانند به یک نقطه تصویر شوند، یعنی یک به یک نیستند.

 

گزینه 2  4

اگر مطابق شکل مربع  را حول مرکز تقارن آن به اندازة  دوران دهیم، مربع  تشکیل می شود و سطح محصور بین

این دو مربع، یک هشت ضلعی منتظم است. فرض می کنیم ضلع هشت ضلعی منتظم  باشد، بنابراین داریم: 
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می دانیم اگر در مثلث قائم الزاویه یکی از زوایا  درجه باشد، آنگاه طول ارتفاع وارد بر وتر، یک چهارم طول وتر است.

 ارتفاع روبه رو به 

 

 چون تبدیل طولپا است بنابراین مثلث  با مثلث  هم نهشت است.
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 چون  و  وسط  اضلاع هستند، بنابراین با توجه به شکل داریم:
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) روي ضلع  قرار می گیرد.  در بازتاب  و  نسبت به  نقاط  و  به دست می آید و بازتاب  (نقطۀ 
پس:

 

از آنجا که قطرهاي مربع، نیمسازند، داریم:  گزینه 3  7

مطابق شکل، دو خط  و  به ترتیب عمودمنصف  و امتداد قطر  هستند و ترکیب دو بازتاب محوري  و  که باهم زاویۀ  می سازند،

یک دوران به اندازة  است که محل تلاقی دو خط  و  مرکز دوران است. درنتیجه، تبدیل مورد نظر دورانی با زاویۀ  است.

 

چون بازتاب طولپاست، بنابراین: گزینه 3  8

    

(مثلث  متساوي الاضلاع است)
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راه اول: دو نقطۀ  و  را روي خط  درنظر می گیریم. بازتاب  و  نسبت به خط  نقاط  و  می شوند. گزینه 1  9

معادله خط گذرنده از دو نقطۀ  و  به صورت زیر خواهد بود:

  ( ( معادله 

 راه دوم: ضابطۀ بازتاب نسبت به  به صورت  است. داریم:

در خط  جاي گذاري می کنیم:

تبدیل همانی تبدیلی است که هر نقطه از صفحه را بر خود آن نظیر نماید. به این ترتیب طول پاره خط ها تغییر نمی کند زیرا هر پاره خط بر خودش منطبق است. گزینه 4  10
همچنین همۀ نقاط صفحه نقاط ثابت تبدیل هستند زیرا جابه جا نمی شوند.

از مهم ترین تبدیل هاي همانی می توان انتقال با بردار صفر و دوران با زاویۀ صفر و تجانس با نسبت  را معرفی نمود.
بازتاب نمی تواند از تبدیل همانی باشد به جز نقاط روي محور بازتاب که برخودشان تصویر می شوند.

گزینه 4  11

، جاي مثلث و مربع تعویض می شود. در قرینۀ شکل نسبت به خط 

، جاي مربع و دایره عوض می شود. در قرینۀ این شکل نسبت به خط 

، جاي مثلث و مربع تعویض می شود. در قرینۀ شکل نسبت به خط 

در هر تبدیل طولپا، تبدیل یافته هر زاویه، زاویه اي هم اندازه با آن است. گزینه 4  12

مطابق شکل، بازتاب یافتۀ نقطۀ  نسبت به نیمساز  نقطۀ  است که روي ضلع  قرار دارد. می دانیم  یک لوزي است. فرض کنیم: گزینه 3  13

 

   و    

طبق فرض داریم:

  

 بنابراین  و  پس:

 

، پس در مثلث قائم الزاویه  با نوشتن رابطۀ فیثاغورس داریم: طبق فرض  و  گزینه 3  14

 

. درنتیجه، خواهیم داشت:  از آنجا که تبدیل بازتاب، ایزومتري است، پس 
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که این عدد به  نزدیک تر است.
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از آنجا که داریم:  گزینه 2  15

 
O Aˊ A

 پس تبدیل  طولپا نیست. در حقیقت این تبدیل یک تجانس به مرکز  و ضریب  می باشد.
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، تنها یک تصویر   می سازد. در تبدیل هر نقطه از صفحه تنها می تواند تصویر یک نقطه از همان صفحه باشد(همانند ، از دو نقطه  و    مطابق شکل، تابع 

مفهوم تابع یک به یک) پس این تابع  تبدیل نیست.
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 در هر مثلث قائم الزاویه، طول میانۀ وارد بر وتر، نصف طول وتر است. بنابراین:
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می دانیم مساحت مثلث متساوي الاضلاع به ضلع  برابر است با: 
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ها قرار دارد و مختصات آن  می باشد. ها بر خودش منطبق است. بنابراین  روي محور  بازتاب نقطۀ  نسبت به محور  گزینه 1  20

چهارضلعی  مربع است. بنابراین اندازة قطرهاي آن برابرند و عمود منصف یکدیگر می باشند و داریم:
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بازتاب نقطۀ   نسبت به قطر  نقطۀ  می باشد که فاصله اش از مبدأ مختصات برابر است با:
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